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1.0 SPLOSNI PODATKI

Po narocilu investitorja Mestna obcina Ptuj, Mestni trg 1, 2250 Ptuj, so bila izvedena
geomehanska raziskovalna dela za ugotovitev sestava temeljnih tal ter doloCitev pogojev
temeljenja in izvedbe rekonstrukcije in prizidave Sportnega objekta na parcelah st.
212/3, 212/4, 212/8, 139/2, 139/4, 139/6, vse k.0. 391 Grajena. Pri izdelavi geolosko
geomehanskega poroCila so upostevani tehnini podatki pridobljeni iz projektne
dokumentacije DGD, st. projekta 2719-106-2023, ki ga je meseca septembra 2023
izdelalo podjetje Prodom biro, d.o.0., TrZzaska cesta 65, 2000 Maribor.

1.1 Povzetek vsebine porocila

Na osnovi podatkov raziskav so v predmetnem poroCilu podani geoloski, hidrogeoloski in
geotehnicni podatki za potrebe prizidave - novogradnje objekta.

Geolosko geomehansko porocilo je razdeljeno v dva dela:

. Porocilo o preiskavi tal

i Geotehnicno projektno porocilo

1.2  Zakoni, pravilniki, standardi, normativi, priporocila

Pri izdelavi porocila so bili upoStevani predpisi, standardi in priporocila:

. Gradbeni zakon GZ-1 (Ur. list RS, §t. 199/21)

" Pravilnik o podrobnejsi vsebini projektne dokumentacije in obrazcih, povezanih z
graditvijo objektov (Ur.l. RS, st. 30/2023)

. Standardi za geotehniko SIST EN 1997-1:2005, SIST EN 1997-2:2007 in SIST EN

ISO 22476-3:2005 z nacionalnimi dodatki.
= Sestav tal SIST EN ISO 14688-1:2018.

1.3 Geografske, geoloske in hidrogeoloske razmere

Geografko spada obmodje naselja Grajena v vznoZje hribovja JV dela Slovenskih Goric,
kjer je obravnavana lokacija objekta umescena v ravninsko podrocje Ptujskega polja.
Teren je ravninski, kjer se v neposredni blizini obstojeCega objekta nahaja potok
Grajena.

Slika 1: Geografska lokacija obravnavane parcele (vir atlas okolja)

Geolosko geomehansko poro€ilo
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Pri dolocitvi geoloskega opisa in zgradbe tal, so upostevani in uporabljeni podatki iz
osnovne geoloske katre, list Maribor in Leibnitz L 33-56 in L 33-44 v merilu
1:100 000 s tolmacem, v katero spada lokacija novogradnje.

Po geoloski sestavi spada obmocje Grajene v tektonsko cono Slovenskih Goric, kjer
gradijo teren sedimenti kvartarnih naplavin peska, peSene gline ter pesceno
glinastega proda z geolosko oznako PI. Lokalno se na tem obmocju nahajajo aluvialne
naplavine al ter solflukcijski in deluvialni-proluvialni materiali sf-dpr. 1z terenskih
raziskav je razvidno, da se pod povrSinskim slojem betona in nasutim gramoznim
slojem nahaja plast pes¢eno meljnih zemljin in dalje iz peScenih glin v tezko gnetni do
poltrdni konsistenci. Nivoja talne vode na tem obmocju do raziskanih globin nismo
zasledili se pa po znanih hidroloskih podatkih nahaja v vecjih globinah.

Slika 2. /se/( iz GK, list Maribor in Zeibnilz L 33-56 in L 33-44

1.4 Seizmicnost terena

Sirse obmodje Ptuja, sodi po karti potresne nevarnosti Slovenije, v obmode,
opredeljeno s projektnimi pospeski za povratno dobo 475 let in trdna tla ( razred A po
EC 8), kjer se uposteva vrednost potresnega pospeska temeljnih tal agr=0,125 g.
Temeljna tla po sestavi ustrezajo tipu tal C — preglednica 3.1 SIST EN 1998-1:2006 s
parametri ¢, =70-250 (kPa), Nsptud./30emy=15-50 , Vs30 =180-360 m/s, (globoki sedimenti
gostega ali srednje gostega peska, proda ali toge gline globine 10 m do 100 m.

e

Slika 2: Karta projektnih pospeskov tal (2021)

Geolosko geomehansko poroéilo
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2.0 POROCILO O PREISKAVI TAL
2.1 Geotehnicne kategorije

Glede na projektne zahteve je obravnavani objekt razvrS¢en v 2. geotehnicno
kategorijo. Ta vkljuCuje obicajne vrste konstrukcij brez izjemnega tveganja ali zahtevnih
tal in obremenitev. Projekti za konstrukcije v geotehnicni kategoriji 2 morajo vsebovati
kvantitativne geotehnicne podatke in analize, da se zagotovi izpolnjevanje bistvenih
zahtev.

2.2 Terenske preiskave

Za ugotovitev strukturnega sestava temeljnih tal, mehanskih lastnosti in doloCitev
nosilnosti temeljnih tal ter pogojev temeljenja in izvedbe objekta, je bil na lokaciji
novogradnje strojno izkopan sondazni jasek do globine 1.5 m. Lokacija terenskih
raziskav je bila pogojena z moznostjo izvedbe glede na to, da je obmocje v okolici
obstojeCega objekta prepredeno z komunalnimi in podzemnimi vodi. Lokacijsko je
definiran sondazni jasek z geografskimi podatki iz osnovne geoloske karte.

Tabela 1: Podatki o raziskovalni sondi

Zap. Jasek Kota vrha : ; Nivo talne vode
s Koordinate Globina
st. (m.n.v.) (m) (m)
z y X
1 1 254,50 564 710 145 775 1.5 -

2.3 Sestav temeljnih tal

Za ugotovitev sestava temeljnih tal in ocenitev karakteristik, ter doloCitev pogojev
temeljenja, je bil na vplivnem obmodju bodocega objekta izkopan  sondazni jaSek
globine 1.5 m. Situacijska lega, oziroma mikrolokacija je razvidna v prilogi 1.
Geotehnicni opis zemljin je podan v tabeli 1, slikovna dokumentacija pa v graficnih
prilogah. Strukturni sestav. tal je na terenu doloCen na osnovi vizualne
identifikacije z uporabo standardnih preizkusov po EN ISO 14688-1:2018.

Tabela 2: Geotehnicni opis zemljin

Jasek = Klasifikacija

31 (m) GEOTEHNICNI OPIS ZEMLIIN 156 14¢88°1:2018
0.0 —0.08 |beton Mg
0.08 - 0.4 [tamponski prod fGr-Mg
0.4-0.6 pesceni melji, rjave barve, srednje gosto fSa, fSi
0.6 —1.2 |pescene gline, rjave barve, poltrdne kons. Cl, fSa
1.2 - 1.5 | peScene gline, sivo rjave barve, vlazno, tezko gn. k. Cl, fSa

2.3.1 Razporeditev slojev in mehanske lastnosti tal

Pri doloCitvi projektnih parametrov mehanskih lastnosti so upostevani podatki preiskav,
karakteristicne vrednosti so doloene na osnovi inZenirske ocene. Preiskave
obravnavanega obmodja definirajo temeljni polprostor vplivne globine pod povrsSinsko
betonsko in tamponsko plastjo s tremi karakteristicnimi sloji.

Geolosko geomehansko poroc€ilo
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1. sloj, pesceni melji (fSa, fSi) srednje gosto, globine do 0.6 m

prostorninska masa: y = 18.0 kN/m?

strizna trdnost 0=24-27°

modul stisljivosti: My = 1500-2000 kN/m?
koeficient vodoprepustnosti: k = 5x10° m/s

2. sloj, pescene gline (CI, fSa) tezko gnetne do poltrdne konsistence, globine 0.6 m-1.2 m

prostorninska masa: y = 19.5 kN/m?3
nedrenirana strizna trdnost ¢y, =100-150 kN/m?
modul stisljivosti: My = 5000-7000 kN/m?
koeficient vodoprepustnosti: k = 5x10° m/s

3. sloj, pescene gline (CI, fSa) tezko gnetne konsistence, globine pod 1.2 m

prostorninska masa: y = 19.5 kN/m?
nedrenirana strizna trdnost Cu =75-100 kN/m?
modul stisljivosti: M, = 3000-5000 kN/m?
koeficient vodoprepustnosti: k = 5x10° m/s

2.4 Povzetek rezultatov preiskav

Preiskave obravnavane lokacije so pod betonsko povrsino in tamponskim slojem v
skupni debelini 0.4 m (ki se ga v celoti odstrani), pokazale tri karakteristicne sloje do
raziskanih globin. Teren, ki sovpade pod projektirano koto temeljenja objekta je po
strukturi in globini posameznih plasti dokaj homogen.

Obmodje predvideno za novogradnjo prizidka je trenutno povrSinsko prekrito v celoti z
betonskim slojem, vgrajenim na tanjSo plast tamponskega proda. Rascen teren je do
globine 0.6 m prekrit s plastjo peSCenih meljev v srednje gosti sestavi. Sledi plast
pescenih glin, katere so do globine 1.0 m v tezko gnetni do poltrdni konsistenci in globlje
se pojavi vpliv precejnih vod ki gravitirajo v bliznji vodotok in v tanjsih peS¢enih plasteh
razmakajo plast vezanih zemljin.

Nivoja proste gladine talne vode nismo dosegli, ja pa ta vezana na globalni vodonosnik
Ptujskega poja, ki se nahaja v vecjih globinah. Na tem obmodju je verjeten vpliv
precejanja vod iz zalednega pobocja, ki gravitirajo v dolino in so vezane na strugo
vodotoka Grajena.

Geolosko geomehansko porocilo
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3.0 GEOTEHNICNO PROJEKTNO POROCILO

3.1 Podatki o objektu

Tlorisna zasnova temelji na masi pravilne pravokotne oblike. Obstojeci objekt je
etaznosti P+M s kolencénim zidom visine 160 cm. Prizidava objekta je predvidena kot
dopolnitev obstojeCega objekta in prizidava pritli¢ne etaznosti na severovzhodnem delu
obstojefega objekta s pohodno teraso na katero je umeScena tudi manjSa pokrita
tribuna. Dimenzije obstojeCe stavbe so 19,2 m x 8,3 m, kateremu se prizida kubus
dimenzij 10,6 m x 10,7 m + 6,1 m x 0,85 m. Nad delom dozidave je predvidena manjsa
pokrita tribuna dimenzij 6,1 m x 2,25 m in konzolni nadstreSek nad vhodom v klubski
prostor dimenzij 2,6 m x 1,0 m. ViSina obstojece stavbe je 6,7 m, viSina predvidene
prizidave je 3,5 m, s predvideno pokrito montazno tribuno pa 6,5 m. V mansardo
obstojeCega objekta se dostopa preko obstojecih zunanjih stopnic na jugozahodu
objekta, do pohodne strehe prizidave pa preko novih predvidenih montaznih zunanjih
stopnic tako, da se lahko dostopa tudi do predvidene pokrite tribune in v mansardo
obstojeCega objekta.

Obstojeci objekt je grajen klasi¢ne ope¢ne gradnje. Temeljenje obstojeCega objekta je
izvedeno z armiranobetonsko temeljno plosCo. Obstojeci objekt se v veliki meri ohrani,
predvsem zunanje stene, preboji pa se predvidijo ve¢inoma v severnih obodnih stenah.
Notranje stene se prilagodijo novi idejni zasnovi. Streha se ohrani obstojea z
minimalnimi spremembami, in sicer vgradnjo Stirih streSnih oken med Spirovci, da se
zadosti pogojem osvetlitve delovnega mesta in bivalnemu udobju.

Prizidava se prav tako predvidi klasi¢ne opecne gradnje. Nad pritlicjem se predvidi ravna
streha z armiranobetonsko konstrukcijo. Manjsa pokrita tribuna, zunanje stopnisce in
nadstreSek nad vhodom v klubski prostor so predvideni montazni iz jeklenih profilov.
Nulta kota tlakov pritlicne etaZe novega objekta je projektirana na a.k. 245.70 mnv, kar
je ca 0.2 m nad nivojem obstojecega terena na tem obmodju.

3.2 Temeljenje objekta

Temeljenje objekta pogojujejo kriteriji za dopustno obtezbo temeljnih tal, kriterij
dopustnih usedkov in kriterij za globino temeljenja zaradi negativnih vplivov pred
zmrzovanjem. Za zadostitev kriterija pred zmrzovanjem je za to klimatsko podrocje
zahtevana minimalna globina 0.8 m pod nivo koncne zunanje ureditve terena. Za
zadostitev kriterija dopustne obteZzbe tal mora biti izpolnjen pogoj projektne odpornosti
temeljih tal R¢>Vy, za kriterij dopustnih usedkov pa je udp<5 cm za vezane zemljine.

Temeljenje prizidave se izvede z AB temeljno plos¢o, debeline 25 cm. Hidroizolacijski sloj
se poloZi na XPS toplotno izolacijo pod temeljno plos¢o debeline 10 cm in se izvede kot
samolepilna in kot dvoslojna. Toplotna izolacija se poloZi na podloznem betonu v debelini
10-15 cm, na gramoznem utrjenem nasutju, ki sega pod mejo zmrzovanja. Ob robovih
temeljne plosce se predvidi toplotna izolacija XPS v debelini 10 cm v pasu vsaj 80 cm.
Stik med obstojecim in predvidenim temeljenjem se predvidi z dilatacijo.

Geolosko geomehansko porocilo
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Glede na projektirano nulto koto objekta na a.k. 245.70 mnv, in glede na obstojeci teren
z povprecno visino a.k. 245.50 mnv, bo potrebno za zadostitev zgoraj podanih kriterijev
izvesti izkop gradbene jame v globino 0.8 m pod obstojeci teren, to je na a. k.=253.70
mnv. Podana zahteva pogojuje vgradnjo mni 0.4 m debele sanacijske prodno kamnite
blazine pod temeljno plosco.

Nivo temeljnih tal je definiran v plasti ustrezno nosilnih vezanih zemljin iz peScenih glin
v teZzko gnetni do poltrdni konsistenci. Pred nasipavanjem se naj na planum temeljnih tal
vgradi locilni geosintetik z natezno trdnostjo 15-20 kN/m.

Za sanacijo temeljnih tal in kot nasipno plast pod temeljno ploS¢o se izvede nasipna
prodnata ali kamnita blazina v debelini minimalno 0.4 m ( ali vec), razSirjena za 2
debeline nasipa izven tlorisa temeljev. Nasipni sloj se izvede s prodnimi ali kamnitimi
materiali granulacije 0-60 mm. Nasipno blazino pod temeljno konstrukcijo se vgradi do
planuma temeljenja s temeljno ploSco v enotni debelini do 40 cm ter zgosti do zbitosti v
vrednosti modula stisljivosti Me>40 MN/m?, oziroma Eyp>35-40 MN/m?.

3.2.1 Projektna nosilnost temeljnih tal

Projektna nosilnost temeljnih tal za plitvo temeljenje je doloCena glede za mejno stanje
nosilnosti za nedrenirane pogoje po SIST EN 1997-2:2007 za projektni pristop 2, z
naborom: Al "+" M1 "+" R2 in delnimi faktoriji:

- za vplive in ucinke vplivov, nabor A1l (ULS)

- za parametre zemljin, nabor M1; Y, Yc = 1,0

- za nosilnost tal, nabor R2; yrv = 1,4

- modelni faktor ; y» =1,0

R/A' == ( T +2) Cu .bc. Sc. ic + q

Temeljna plos¢a, upostevane dimenzije B/L=10.70/11.55m (A=123.6 m?)

mehanske lastnosti tal
prostorninska masa: = 19.5 kN/m?3
nedrenirana strizna trdnost: cu =80 kN/m?

Projektni pristop PP2:

Projektna odpornost tal R/A' = 497 kPa

racunska odpornost tal/R2: (R/A"Y)/1,4 = 355 kPa
Projektna vrednost odpora tal Re= (R/A")/ R2 . A'= 43878 kN
Pogoj Rq>Vq

Za dimenzioniranje temeljne plos¢e in projektne odpornosti tal, je upoStevati dejanske
vplive in geometrijo temeljev ter delne varnostne faktorje za vplive, oziroma ucinke ter
kriterij mejnega stanja uporabnosti za vrsto temeljenja skladno s SIST EN 1997-1:2005.

Pri izracunu projektne vrednosti odpora tal za temeljenje na nasipni blazini- izboljSavi
temeljnih tal po Myslivecu, pri debelini nasipne sanacijske blazine t ( 0,2 B< t <B ), kjer
je B- Sirina temelja, ta lahko vpliva na povecanje odpornosti tal.

Geolosko geomehansko porocilo
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3.2.2 Usedki

Absolutni usedki, kateri se bodo aktivirali pri temeljenju novega dela objekta bodo
minimalni in v mejah dopustnih. Pri¢akovati je pojav relativnih usedkov med obstojecim
in novim objektom zaradi kon¢ane konsolidacije temeljnih tal pod obstojecim objektom.
Glede na to je potrebno prikljucitev novega objekta izvesti z dilatacijskim stikom.

3.2.3 Modul reakcije tal

Modul reakcije tal v vertikalni smeri je dolocen iz razmerja obremenitev in usedkov. V
projektnih izralunih se naj za temeljna tla uposteva ks,y = 5000-10000 kN/m?. Koeficient
reakcije tal v horizontalni smeri znasa 0.75 X ks, .

3.3 Ocena moznosti ponikanja, oziroma odvajanja meteornih vod

Na parcelah st. 212/3, 212/4, 212/8, 139/2, 139/4, 139/6, vse k.o. 391 Grajena, bo
zraven obstojetega zgrajen novi objekt skupne tlorisne povrSine 275,40 m? in zunanje

utrjene povrsine z dovozom, parkirnimi in manipolitivnimi prostori skupne povrsine
478,30 m?.

Za odvodnjavanje meteornih vod se bo moralo zagotovit ¢iSCenje padavinskih meteornih
vod iz stre$nih povrSin preko peskolovov in iz utrjenih povrSin preko lovilcev olj v
ustrezno dimenzioniran zbiralnik, saj so tla na obravnavanem obmocju v zgornjih slojih
grajena iz vezanih zemljin, ki so za vodo zelo slabo prepustne in posledicno ponikanje
meteornih vod ni mozno.

Odvajanje padavinskih voda iz obmodja objekta je predvideno v skladu z 92. ¢lenom
ZV-1 in sicer na tak nadin, da je v &im veji mozni meri zmanjSan hipni odtok
padavinskih voda z urbanih povrsin, kar pomeni, da je potrebno predvideti zadrZanje
padavinskih voda pred iztokom v povrsinske odvodnike.

Na podlagi dobljenih podatkov o projektu smo izdelali hidravlicni izraun koliin
padavinske vode, ki jo bo potrebno zbirati in viske kanalizirati v Ze obstoje¢ zaprti sistem
odvodnjavanja v bliznji vodotok Grajena. Hidravlicni izracun obravnava odvodnjo iz
streSnih ter utrjenih povrsin. Hidravlicni racun je izveden na osnovi racionalne metode.
Racionalna formula se glasi:

Q= A*go*p*y (ms)
Pri cemer je:

A- prispevna povrsina, s katere voda odteka v kanal in jo izracunamo po enacbah za izracun
ploscin preprostih ravninskih likov. 1zrazimo jo v hektarjih (ha).

go—  Intenziteta nalivov, ki jo odcitamo iz prirocnikov na podlagi 15 minutnif nalivov. Enota je
V/s/ha

Q- koeficient odtoka, ki nam pove % padavinske vode, ki stece iz posameznih povrsin v

kanalizacijo. IzraZa se v procentih (%).

Y- koeficient zakasnitve je zmanjsevalni koeficient, ki je odvisen od velikosti zbirne povrsine,
oblike in padca terena. IzraZa se v procentih (%)
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Pri hidravlicnem izracunu smo upostevali primerjalne hidrometeoroloske podatke za
obmocdje objekta dostopne na spletni strani https://crossrisk.eu/sl/climate.

Grajena

Trajanje | 5let 10 let 25 let 50 let 100 let | 250 let
padavin

5 min 11 13 15 17 18 20 mm
10 min 17 20 24 28 31 35 mm
15 min 21 24 30 34 38 44 mm
20 min 23 27 33 38 43 50 mm
30 min 26 31 38 43 49 57 mm

Skupna velikost stresnih povrsin objekta je priblizno 275 m2. PovrSina asfaltiranega dela
je 478 m?. Upostevali smo jakost naliva 21 mm, kar je vrednost 15 minutnega naliva
pogostosti n = 5 let s koeficientom odtoka 0,9. Koeficient zakasnitve smo upostevali
faktor 1.

Zbiralnik meteornoh vod:

Za streSne in asfaltirane povrsine 753 m?

Jakost naliva 21 mm

Koeficient zakasnitve 1

Odtok v kanalu:
Q = A*qu*@*p = 753 x 21 x 0,90 x 1= 14.232 | = 14,232 m3

Glede na opravljene izracune je za zadrzevanje 15 minutnega naliva iz vseh prispevnih
povrsSin  potreben zbiralnik volumna vsaj 14,5 m3. Tekom takSnega naliva se bo v
zbiralnik steklo dodatnih 14.232 | vode.

4.0 Zakljuki

V fazi izvedbe zemeljskih del, to je pri temeljenju objekta, je potrebno zagotoviti stalen
geomehanski nadzor. Ta bo skrbel za kontrolo kvalitete izvedbe del ter po potrebi
podajal morebitne spremembe in dopolnitve podanih pogojev ter vrsil kontrolne in
kon¢ne meritve vgrajenih materialov.

Maribor, oktober 2024 Sestavila:
mag. Milica Skrbis, univ.dipl.inz.grad.

Ui
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7.3 Priloge
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